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Abstract of DE1 9653510 

The device has a torsion shaft (12) mounted in a belt 
spooling casing (2) between the casing and a torsion rod (4). 
The torsion shaft can be deformed as it absorbs energy. The 
shaft is force-connected to the torsion rod and/or to the belt 
spooling casing at one end. The other end of the torsion 
shaft interacts with a controllable blocking device (13,14,16). 
The blocking device for the torsion shaft and/or torsion rod 
consists of a pawl wheel (1 3;5) mounted on it or them and a 
pawl (14;6) electromagnetically actuated via a cam (15), 
mounted on the housing and which interacts with the pawl 
wheel. 
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(3) Gurtkraftbegrenzende Einrichtung fur einen Sicherheitsgurt 

@ Die Erfindung bezieht sich auf sine gurtkraftbegrenzende 
Einrichtung fur einen Sicherheitsgurt, der mit einem Ende in 
einer Gurtaufwickelvorrichtung mit einer in einem festste- 
henden Gehause drehbsr gelegerten, blockierbaren und in 
Aufwickelrichtung federkraftbeaufschlagten Gurtaufwickel- 
hulse verbunden ist Zu dieser Einrichtung gehort auch ein 
unter Energioaufnahme verformbarer Torsionsstab, der in 
der GurtaufwickelhOlse angeordnet und einenends form- 
schlussig mit dieser verbunden ist, und der anderenends mit 
einer steuerbaren Sperrvorrichtung in Wirkverbindung steht. 
Bei einer derartigen Einrichtung soil eine Veranderung des 
Kraftniveaus fur das Wirksamwerden einer Gurtkraftbegran- 
zung im Falle einer starken Verzogerung des Fahrzaugs in 
weitem Rahmen moglich sein. Dazu weist die Einrichtung 
zwischen der Gurtaufwickelhulse (2) und dam Torsionsstab 
■ (4) mindestens eine Torsionswelle (12) auf, die einenends 

* auf der Seite der formschlussigen Verbindung des Torsions- 

* stabes (4) formschlussig mit diesem und/oder der Gurtauf- 
wickeihulse (2) verbunden ist und die anderenends mit einer 
steuerbaren Sperrvorrichtung in Wirkverbindung steht (Fig. 

1). 
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Beschreibung verbunden ist und andernends mit einer von der Sperr- 

vorrichtung fur den Torsionsstab unabhangigen Sperr- 

Die Erfindung betrifft eine gurtkraftbegrenzende vorrichtung in Wirkverbindung steht Diese Einrichtung 

Einrichtung fur einen Sicherheitsgurt nach dem Oberbe- erdffnet die Moglichkeit, das Kraf tniveau fur das Wirk- 
griffdesAnspmchsl,insbesonderefurKraftfahrzeuga 5 samwerden der Gurtkraftbegren2ung in weitem Rah- 

^ Gurtkraftbegrenzende Einrichtungen fur Fahrzeug- men zu verandern, indem unter Ausschaltung der Sperr- 

Sicherheitsgurte, die mit einem Ende in einer Gurtauf- vorrichtung fiir die Torsionswelle, wodurch diese kein 

wickelvorrichtung mit einer in einem Gehause drehbar Torsionsmoment aufnehmen kann, der Torsionsstab al- 

gelagerten, blockierbaren und in Aufwickelvorrichtung lein, oder unter Ausschaltung der Sperrvorrichtung des 
federkraftbeaufschlagten Gurtaufwickelhulse verbun- 10 Torsionsstabes, wodurch dieser kein Torsionsmoment 

den sind, sind bekannt Diese Einrichtungen weisen ei- "auf nehmen kann, die Torsionswelle allein, oder bei Grei- 

nen in der Gurtaufwickelhulse angeordneten Torsions- fen beider Sperrvorrichtungen der Torsionsstab und die 

stab auf, der mit der Gurtaufwickelhulse in Wirkverbin- Torsionswelle ein Torsionsmoment aufnehmen konnen. 

dung steht und der beim Oberschreiten vorbestimmter Dadurch ergibt sich eine dreistufige Gurtkraftbegren- 

zulassiger Gurtkrafte in Gurtaufwickelrichtung, die bei 15 zung, die durch die Anordnung zusatziicher Torsions- 

einer starken Verzdgerung des Fahrzeugs oder bei ei- wellen zwischen dem Torsionsstab und der Gurtaufwik- 

nem Aufpraliunfali auftreten, unter Energieaufnahme kelhulse und damit durch die Ausbildung zusatzlich ein- 

tordiertwird stelibarer Stufen des Gurtkraftniveaus fiir das Wirk- 

Derartige Einrichtungen sind Gegenstand der DE- samwerden einer Gurtkraftbegrenzung erweitert wer- 

24 19 937-C2, der DE-43 31 027-A1 und der EP- 20 den kann. Damit konnen von der Einrichtung hohere 

0 627 345. Beim Gegenstand der EP-0 627 345 steht der Torsionsmomente aufgenommen werden, als sie vom 

Torsionsstab mit einem mit dem Gehause der Gurtauf- Torsionsstab allein aumehmbar sind, aber auch niedri- 

wickelvorrichtung zusammenwirkenden Blockierme- gere. Der Torsionsstab steht in seiner gesamten Ein- 

chanismus gegen Drehung in Abwickeirichtung in Wirk- spannlange zur Auf nahme eines Torsionsmomentes zur 

verbindung, der Klinkenrader und Klinken aufweist 25 Verfiigung. 

Aus der DE-OS 27 27 470 ist eine Sicherheitsgurtein- Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 

richtung fur Fahrzeuge der o.g. Art bekannt, bei der die spruchen enthalten. 

in einem feststehenden Gehause drehbar gelagerte Auf- Als Sperrvorrichtung fur die Torsionswelle und/oder 

wickelhiilse mit einer Sperrvorrichtung in Wirkverbin- den Torsionsstab kann in vorteilhafter Weise eine einfa- 

dung steht, die bei extremen Geschwindigkeitsverzoge- 30 che Konstruktion aus der Anordnung jeweils eines Klin- 

rungen des Fahrzeugs zur Schaffung einer formschlussi- kenrades am Torsionsstab und an der Torsionswelle, in 

gen Verbindung zwischen dem Gehause und der Auf- das zur Blockierung jeweils eine elektromagnetisch be- 

wickelhiilse eingreift Der zwischen dem Gehause und tatigbare und mit dem Gehause verbundene Klinke ein- 

der Aufwickelhulse angeordnete Torsionsstab zur Gurt- greifen kann, nach Anspruch 2 angeordnet werdea Eine 

kraftbegrenzung weist dabei eine Vorrichtung zur kon- 35 solche Sperrvorrichtung ist, wenn sie am Torsionsstab 

tinuierlichen Veranderung seiner Einspannlange auf, so und an der Torsionswelle und direkt nebeneinander an- 

daB das Kraftniveau bei der Gurtkraftbegrenzung ver- geordnet wird, platzsparend. 

anderbar und an die jeweiligen, durch den Fahrzeugin- Von besonderem Vorteil ist die Anordnung der Klin- 

sassen mitbestimmten Bedingungen individuell anpaB- ke unterhalb des jeweiligen Klinkenrades nach An- 

bar ist, urn so optimale Voraussetzungen fur eine wir- 40 spruch 3, weil durch diese Anordnung fiir die Entsper- 

kungsvolle und moglichst verletzungsfreie Ruckhaltung rung die auf die Klinke ausgeubte Schwerkraft mit ge- 

des Fahrzeuginsassen zu bieten. Die die Einspannlange nutzt wird. 

des Torsionsstabes verandernde Vorrichtung ist in Ab- Die Betatigung der Klinke kann durch einen elektro- 

hangigkeit vom Gewicht des Fahrzeuginsassen und/ magnetisch betatigbaren Schieber erfolgen, der an ei- 

oder von dem zur Verfiigung stehenden Vorverlage- 45 nem an der Unterseite der Klinke ausgebildeten Kur- 

rungsweg des Fahrzeuginsassen steuerbar. Eine Veran- venglied angreift und entweder die Klinke gegen das 

derung des Kraftniveaus ist bei dieser Vorrichtung Klinkenrad druckt und dadurch zum Eingriff mit dem 

durch die durch das Gehause vorbestimmte maximale Klinkenrad bringt oder die Klinke freigibt, die dabei 

Einspannlange des Torsionsstabes begrenzt. infolge ihres Gewichtes aus dem Eingriff mit dem Kiin- 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine gurtkraf t- 50 kenrad f allt 

begrenzende Einrichtung fur einen Sicherheitsgurt zu Die elektromagnetische Betatigungsvorrichtung fur 

schaffen, die eine Veranderung des Kraftniveaus fiir das den Schieber kann in einfacher Weise nach Anspruch 5 

Wirksamwerden einer Gurtkraftbegrenzung im Falle durch einen Sensor angesteuert werden, der im oder 

einer starken Verzdgerung des Fahrzeugs oder bei ei- unter dem Fahrzeugsitz angeordnet ist, und der nach 

nem Aufpraliunfali in weitem Rahmen ermoglicht 55 Anspruch 6 in Abhangigkeit vom Gewicht des auf dem 

Diese Aufgabe wird bei einer gurtkraftbegrenzenden Fahrzeugsitz sitzenden Fahrzeuginsassen Signaie an die 

Einrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 elektromagnetische Betatigungsvorrichtung gibt 

durch dessen kennzeichnende Merkmale gelost Ebenso einfach kann die elektromagnetische -Betati- 

Diese Merkmale bestehen darin, daB zwischen einem gungsvorrichtung nach Anspruch 7 durch einen Sensor 

einenends mit einer Gurtaufwickelhulse fonnschlussig 60 angesteuert werden, der in Abhangigkeit von dem zur 

verbundenen und andernends mit einer steuerbaren Verfiigung stehenden Vorverlagerungsweg des Fahr- 

Sperrvorrichtung in Wirkverbindung stehenden, unter zeuginsassen Signaie an die Betatigungseinrichtung 

Energieaufnahme verformbaren Torsionsstab und der gibt 

Gurtaufwickelhulse in dieser mindestens eine unter Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 

Energieaufnahme verformbare Torsionswelle zwi- 65 fuhrungsbeispiels erlautert In der zugehorigen Zeich- 

schengeschaltet ist, die einenends auf der Seite der nung zeigen schematised 

formschlussigen Verbindung des Torsionsstabes form- Fig.l: einen Schnitt durch eine erf indungsgemaBe 

schliissig mit diesem und/oder der Gurtaufwickelhulse gurtkraftbegrenzende Einrichtung und 
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Fig. 2: eine Seitenansicht dieser Einrichtung. 
Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte gurtkraftbegren- 
zende Einrichtung weist ein feststehendes Gehause 1 
auf, in dem drehbar eine Gurtaufwickelhulse 2 gelagert 
ist. Diese ist in der Aufwickelrichtung des Gurtes 3 in 5 
bekannter Weise federkraftbeaufschlagt (nicht darge- 
stellt). Im Innern der Gurtaufwickelhulse 2 ist zentrisch 
und einenends mit dieser verbunden, ein unter Energie- 
aufnahme verformbarer Torsionsstab 4 angeordnet 
Dieser steht an seinem freien Ende mit einer steuerba- \q^. 
ren Sperrvorrichtung in Wirkverbindung, zu der ein fest 
am Torsionsstab 4 an geordnetes Klinkenrad 5 gehort, 
in das eine Klinke 6 in Eingriff bringbar ist, die am 
Gehause 1 schwenkbar gelagert ist Diese Klinke 6 wie- 
derum steht mit einer elektromagnetischen Betati- 15 
gungsvorrichtung 7 (Fig. 2) in Wirkverbindung, die 
durch einen nicht dargestellten, im Fahrzeugsitz ange- 
ordneten Sensor ausldsbar ist Die Klinke 6 weist an 
ihrer Unterseite ein Kurvenelement 8 auf, das mit einem 
Schieber 9 in Wirkverbindung steht, der auf einer Schie- 20 
beflache 10 einer fest am Gehause angeordneten Platt- 
form 11 durch die Betatigungsvorrichtung 7 verschieb- 
bar angeordnet ist 

Zwischen der Gurtaufwickelhulse 2 und dem Tor- 
sionsstab 4 ist in dieser eine unter Energieaufnahme 25 
verformbare Torsionswelle 12 angeordnet und mit ih- 
rem einen Ende auf der Seite der formschliissigen Ver- 
bindung des Torsionsstabes 4 mit der Gurtaufwickelhul- 
se 2 zwischen beiden formschlussig mit diesen verbun- 
den. Andernends steht die Torsionswelle 12 mit einer 30 
Sperrvorrichtung in Wirkverbindung, die im Aufbau 
derjenigen entspricht, durch die der Torsionsstab 4 
blockierbar ist, und die als wesentliche Bestandteile ein 
fest an der Torsionswelle 12 an geordnetes Klinkenrad 
13, eine Klinke 14 mit einem Kurvenelement 15 und 35 
einen mit diesem in Wirkverbindung stehenden Schie- 
ber 16 aufweist, der ebenfalls auf der Schiebeflache 10 
der Plattform 11 durch eine elektromagnetische Betati- 
gungseinrichtung 17 verschiebbar angeordnet ist Die 
Betatigungseinrichtung 17 wird von dem gieichen Sen- 40 
sor angesteuert wie die Betatigungsvorrichtung 7. 

Bei einer starken Fahrzeugverzogerung wird die 
gurtkraftbegrenzende Einrichtung wirksam, indem in 
Abhangigkeit von der Gewichtsverlagerung des Fahr- 
zeuginsassen in vorbestimmter Folge zuerst die Betati- 45 
gungseinrichtung 17 fur den Schieber 16 angesteuert 
wird Dieser Schieber 16 wird auf die Klinke 14 zu ge- 
schoben und bringt diese mit Hilfe des Kurvenelemen- 
tes 15 in Eingriff mit dem Klinkenrad 13, wodurch die 
Torsionswelle 12 blockiert und damit auch das Abzie- 50 
hen des Gurtes gebremst wird. Dieses Blockieren ist 
jedoch nur einseitig, so daB sich die andernends mit der 
Gurtaufwickeirolle 2 formschltissig verbundene Tor- 
sionswelle 12 unter Energieaufnahme verdrehen kann 
und das Abbremsen des Gurtes fur den Fahrzeuginsas- 55 
sen kraftreduziert erfolgt. In einer zweiten Stuf e wird im 
AnschluB daran auf die gleiche Weise der Torsionsstab 
4 durch die diesem zugeordnete Sperrvorrichtung (5; 6; 
9) blockiert, und zwar mit der Folge, daB nun die Tor- 
sionswelle 12 und der Torsionsstab 4 unter Kraftaufnah- eo 
me verformt werden und eine starkere Gurtkraftredu- 
zierung fur den Fahrzeuginsassen gegeben ist 
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Gehause drehbar gelagerten, blockierbaren und in 
Aufwickelrichtung federkraftbeaufschlagten Gurt- 
aufwickelhulse verbunden ist, mit einem unter 
Energieaufnahme verformbaren Torsionsstab, der 
konzentrisch in der Gurtaufwickelhulse angeord- 
net, einenends formschlussig mit dieser verbunden 
und andernends mit einer steuerbaren Sperrvor- 
richtung in Wirkverbindung steht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Gurtaufwickelhulse (2) 
zwischen dieser und dem Torsionsstab (4) minde- 
stens eine unter Energieaufnahme verformbare 
Torsionswelle (12) angeordnet ist, die einenends auf 
der Seite der formschlussigen Verbindung des Tor- 
sionsstabes (4) formschlussig mit diesem und/oder 
der Gurtaufwickelhulse (2) verbunden ist, und die 
andernends mit einer steuerbaren Sperrvorrich- 
tung (13, 14, 16) in Wirkverbindung steht 

2. Gurtkraftbegrenzende Einrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperr- 
vorrichtung fur die Torsionswelle (12) und/oder 
den Torsionsstab (4) aus einem an dieser bzw. an 
diesem angeordneten Klinkenrad (13; 5) und einer 
am Gehause (1) gelagerten und mit dem Klinken- 
rad (13; 5) zusammen wirkenden Klinke (14; 6) ge- 
bildet ist, die elektromagnetisch betatigbar ist 

3. Gurtkraftbegrenzende Einrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Klinke 
(14; 6) jeweils unterhaib des Klinkenrades (13; 5) 
angeordnet ist ! 

4. Gurtkraftbegrenzende t t Einrichtung nach An- 
spruch 2 oder 3< dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klinke (14; 4) an ihrer Unterseite ein Kurvenglied 
(15; 2) aufweist, an dem ein elektromagnetisch beta- 
tigbarer Schieber (16; 9) angreift 

5. Gurtkraftbegrenzende Einrichtung nach An- 
spruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet daB die 
elektromagnetische Betatigungsvorrichtung (17; 7) 
durch einen Sensor gesteuert wird. 

6. Gurtkraftbegrenzende Einrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 
in Abhangigkeit vom Gewicht des auf dem Fahr- 
zeugsitz sitzenden Fahrzeuginsassen elektrische Si- 
gnale an die Betatigungsvorrichtung (17; 7) gibt 

7. Gurtkraftbegrenzende Einrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 
in Abhangigkeit von dem zur Verfugung stehenden 
Vorverlagerungsweg des Fahrzeuginsassen elektri- 
sche Signale an die Betatigungsvorrichtung (17; 7) 
gibt 
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